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STRESZCZENIE: W opracowaniu zaprezentowano wyniki zderzeniowych badan stanowiskowych majacych na celu obserwacje stanu
obcigzen manekina, reprezentujacego dziecko w wieku 3 lat, posadowionego w foteliku samochodowym przy réznym potozeniu katowym
usytuowania tylnej kanapy samochodowej. Badania realizowane byly w czasie symulowanego zderzenia czotowego z predkoscia

0k.15 km/h. Do badan wybrano foteliki dla dzieci II-111 (15-36 kg) kategorii wagowej wg Regulaminu nr 44 EKG ONZ.
SELOWA KLUCZOWE: transport, bezpieczenstwo dzieci, foteliki dla dzieci

1. Wstep

Przewaga zderzen czotowych i ich tragiczne skutki przy
duzych predkosciach jazdy uzasadnia fakt, ze zdecydowana
wigkszo$¢ dostepnych wynikow testow zderzeniowych
przedstawia przyspieszenia dzialajace na poszczegodlne
czesei ciata dziecka oraz sity wystepujace w Systemie
mocowania fotelika i ciala dziecka w czasie zderzenia
czotowego z predkoscig powyzej 50km/h [3]. Okazuje sie
jednak, ze az 9% odnotowanych w ubieglym stuleciu
wypadkoéw z udzialem dzieci miato miejsce przy predkosci
jazdy samochodu mniejszej od 50 km/h i przy roéznych
kierunkach uderzen [3]. Dlatego w niniejszym opracowaniu
uwage skupiono na stanie obcigzen i zabezpieczenia ciata
dziecka przy tzw. predkosciach parkingowych.

2. Badania stanowiskowe

W stanowiskowych badaniach wlasnych podjeto probe
sprawdzenia zachowania manekina dziecka umieszczonego
w foteliku przy zderzeniu czotowym z mata predkoscia
(ok.15 km/h) przy zréznicowanym potozeniu fotela
(kanapy) samochodowego. W badaniach wykorzystano
manekin o masie 15 kg (odpowiada dziecku w wieku
ok. 3 lat) ktéry, uzbrojony byt w czujniki przyspieszen
w glowie i torsie (rys. 1b). Umieszczono takze czujniki
przyspieszenn w podstawie fotelika i podstawie kanapy
samochodowe;j.
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Rys. 1. Foteliki przygotowane do badan (a), manekin
15 kg z umiejscowieniem czujnikoéw (b) — opracowanie
wlasne na podstawie [4]

Na podstawie rankingdw popularnosci réznych marek
samochodow wsrdd konsumentow wytypowano 5 samo-
chodow, w ktorych wykonano pomiary polozenia kanapy
tylnej. Pomiary polegaly na pomiarze zarysu profilu
siedziska ioparcia kanapy. Na podstawie dokonanych

pomiarow stwierdzono istotne (si¢gajace kilkunastu stopni)
réznice w ustawieniach kanapy tylnej w badanych
samochodach (rys. 2).
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Rys. 2. Zobrazowanie katow nachylenia siedziska i oparcia
kanapy w wybranych samochodach

3. Wybor fotelikéw samochodowych do badan

Do badan wykorzystano foteliki kategorii II-111
(15-36 kg), chetnie wybierane przez konsumentéw
z mozliwoscig mocowania tylko pasem samochodowym lub
dodatkowo wykorzystujace mocowanie ISOFIX.
Wytypowane foteliki uzyskaty wysoka oceng w testach
ADAC [1]. Foteliki ~ oznaczono  odpowiednio:
FOTELIK 1 (rys. 3a) i FOTELIK 2 (rys.3b). Manekiny
posadowione na fotelikach zabezpieczone byly przy
pomocy pasa samochodowego (rys. la) o takim samym
napigciu wstgpnym dla wszystkich warunkow badan.

FOTELIK 1 to fotelik montowany za pomoca pasa
samochodowego, ma dwuczgéciowa sztywna konstrukcje
czgsci nosnej (skorupy) bez mozliwosci regulacji kata
pochylenia oparcia. Zaleta konstrukcji tego fotelika sa
gleboko wyprofilowane elementy stabilizujace cialo
W czasie podrozy z mozliwoscig regulacji wysokosci
polozenia zaglowka.

FOTELIK 2 to fotelik tego samego typu, ktéry
dodatkowo potgczony jest z konstrukcjg no$ng podstawy
kanapy za pomoca mocowanie typu ISOFIX (rys. 3b).
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Rys. 3. FOTELIKI 1(a), FOTELIK 2(b)

4. Wyniki badan

Podczas préby zderzeniowej wyraznie zaznaczaja si¢
dwie fazy ruchu manekina. Pierwsza faza to ruch manekina
do przodu ograniczony przez taSmy pasa bezpieczenstwa.
Druga faza ruchu pozderzeniowego manekina to jego ruch
powrotny i uderzenie torsu w oparcie i glowy w zagltowek.
Dla obu fotelikow w pierwszej fazie zderzenia
(przebiegajacej do czasu ok. 0,15 S) zaznacza si¢ wyrazny
wplyw potozenia kanapy samochodowej na charakter
obcigzenia poszczegolnych czesci ciata manekina. Na rys. 4
przedstawiono przyktadowe przebiegi przyspieszenia
glowy manekina dla dwoch ustawien kanapy; odpowiednio
dla samochodu E i B (rys. 2). Przy mniejszej wartosci kata
pochylenia siedziska kanapy (samochdéd E, rys. 2)
zaobserwowano wigksze ekstremalne warto$ci wzdtuznego
op6znienia glowy (0 ok. 7% dla FOTELIKA 1 i az ok. 30%
dla FOTELIKA 2).

Dodatkowo zaobserwowano, ze przy wigkszej wartosci
kata nachylenia siedziska kanapy na przebiegu
przyspieszenia pojawiaja si¢ dwie wyrazne, lokalne
warto$ci ekstremalne;  pierwsza — to uderzenie glowa
w zaglowek fotelika a druga — uderzenie fotelika wraz
z glowa o zagtowek fotela samochodowego.

GLOWA - manekin 15 kg
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Rys. 4. Przebiegi przyspieszenia glowy w czasie testow

Podobne relacje jak dla glowy zaobserwowano
w przebiegach przyspieszenia torsu Przy mniejszej
wartoéci  pochylenia kanapy (samochdéd E, rys. 2)
ekstremalna warto§¢ opdznienia torsu jest az o 18-27%
wigksza niz dla samochodu B.

Analiza wynikow badan wskazata takze na rdznice
w poziomie wartos$ci ekstremalnych przyspieszenia torsu
manekina w zalezno$ci od zastosowanego fotelika.
Zaobserwowano roznice 13-22% (co stanowi wigcej niz 1)
w zalezno$ci od Sposobu powigzania fotelika z kanapg
samochodu.

5. Podsumowanie

Podczas zderzen do ktorych dochodzi przy malej
predkosci jazdy nie ma obawy przekroczenia wartosci
dopuszczalnych przyspieszenia podanych w regulaminach
homologacyjnych i normach dla urzadzen
przytrzymujacych dla dzieci. Przedstawiona powyzej
analiza wynikow badan zderzeniowych prowadzonych przy
matej wartosci predkosci jazdy wskazuje na istotne zmiany
jakosciowe charakteru wspotpracy fotelika z kanapa:

1) Wida¢ znaczacy wplyw zmiany kata nachylenia

kanapy na stan obcigzen cze$ci ciata manekina dziecka.

2) Warto$ci ekstremalne przyspieszenia glowy i torsu

manekina posadowionego w fotelikach sa wyzsze,

w przedziale ok. 7-30% dla glowy i ok. 18-27%

w przypadku torsu, w wariancie kanapy o mniejszym

kacie nachylenia siedziska (samochdd E).

Przedstawione wyniki badan autorzy traktuja jako
wstepny do dalszych rozwazan. Waznym wydaje si¢
sprawdzenie wpltywu wlasciwosci sprezysto tlumiacych
kanapy samochodu, innych konstrukcji  fotelikow
i kierunkow zderzeh na stan obcigzen w ukladzie
kanapa-fotelik-manekin dziecka.
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