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STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono badania wytrzymato$ci na rozciaganie probek granitowych metoda szczelinowania
hydraulicznego. Stanowisko skonstruowane do tego celu sktada si¢ z dwu uktadéw: niskiego oraz wysokiego cisnienia. Uktad niskiego
ci$nienia ma za zadanie $cisng¢ hydrostatycznie probke. W jego sktad wchodzi system zasilajacy oraz zbiornik, w ktorym instalowana jest
probka uprzednio umieszczona w elastomerowej uszczelce. Uktad wysokiego cisnienia ma zwigkszac ciSnienie plynu szczelinujgcego.
Sklada si¢ on z systemu zasilajacego, odpowietrzajacego oraz iniektora. Przeprowadzone badania wykazaty, ze metoda szczelinowania
hydraulicznego moze by¢ z powodzeniem stosowana do wyznaczania wytrzymatosci na rozciaganie stanowigc alternatywe dla testu
brazylijskiego. Ustalona przy jej uzyciu wytrzymato$¢ na rozcigganie granitu strzegomskiego wyniosta 10,70+0,13 MPa.

SEOWA KLUCZOWE: szczelinowania hydrauliczne, wytrzymato$¢ skat.

1. Wprowadzenie Sktada si¢ glownie z plagioklazu, kwarcu, biotytu, rzadziej

Rozciaganie jest stanem wytezenia, W trakcie ktérego hornblendy. Jest pozyskiwany z masywu strzegomskiego na
material skalny jest szczegdlnie narazony na utrate bloku pijcdsudeckim. Granitowe Pr(’)bki, ktorych pr_zyk%ad
ciaglosci w zwiazku z relatywnie niska wytrzymatocia na przedstawiono na rys. 3, umieszczano w zbiorniku
rozciaganie [1]. Parametr ten jest niezwykle wazny. Jego badawczym i $ciSnigto hydrostatycznie cis$nieniem 4,0 MPa.
warto§¢  determinuje  m.in.  wielko§¢  ci$nienia Wymiary prébek zaprezentowano na rys. 4.

szczelinujacego ztdz weglowodorow niekonwencjonalnych.
Przy tym rozwazany parametr jest powszechnie przyjetym
kryterium  zniszczenia w modelach  numerycznych
wykorzystywanych do projektowania tuneli czy wysokich
wzniesien. Wytrzymato$¢ na rozcigganie skat jest
wielkoscig, ktora nie moze by¢ wyznaczona bezposrednio
w probie jednoosiowego rozciggania typowego dla
materiatow sprezysto-plastycznych. Powszechnie
stosowanym sposobem wyznaczania wytrzymato$ci na
rozciaganie skat jest test brazylijski polegajacy na $ciskaniu
walcowej probki w kierunku prostopadtym do jej osi [2].
Artykut przedstawia badania wytrzymatosci na rozciaganie
probek granitowych metoda szczelinowania
hydraulicznego. Proby przeprowadzonego w laboratorium ] 7& \-SI
Centrum Zaawansowanych Technologii Energetycznych / §
:

WAT. Do szczelinowania wykorzystano olej hydrauliczny
H46.

2. Opis stanowiska i procedury badawczej 7
Stanowisko do szczelinowania sktada si¢ z dwu %i
uktadow: wysokiego i niskiego ci$nienia. Uktad niskiego

cisnienia ma za zadanie $cisng¢ hydrostatycznie probke.
W sktad uktadu niskiego cisnienia wchodzi system
zasilajacy oraz zbiornik, w ktorym instalowana jest probka
uprzednio umieszczona w elastomerowej uszczelce. Uktad ]
wysokiego cisnienia ma zwigksza¢ ci$nienie plynu e
szczelinujacego. Sklada si¢ on z systemu zasilajacego, ﬁ
odpowietrzajacego oraz iniektora. Na rys. 1 przedstawiono L
iniektor uszczelniany za pomoca czterech O-ringow, / S
natomiast przekrdj przez zbiornik, w ktérym zamontowana
jest probka, przedstawiono na rys. 2. Dokladniejszy opis
stanowiska mozna znalez¢ u Kedzierskiego i in. [3].

Do badan wykorzystano granit o potocznej nazwie
granit strzegomski. Jest to materiat $rednioziarnisty lub
roéznoziarnisty biotytowy o teksturze beztadnej barwy
jasnoszarej o odcieniu fioletowym lub  zielonkawym.

Rys. 2. Przekroj przez zbiornik badawczy

Nastepnie dokonano szczelinowania  poprzez
podniesienie cisnienia ptynu szczelinujacego w uktadzie
wysokiego cisnienia. Wskaznikiem uszkodzenia probek
bylo wyréwnanie ci$nienia w obu uktadach stanowiska.
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Zabieg szczelinowania olejem hydraulicznym przepro-
wadzono w temperaturze otoczenia. W trakcie badania
rejestrowano cisnienie w uktadach wysokiego i niskiego
cisnienia. Do lokalizacji szczelin powstatych w ramach
badan wykorzystano penetrant SPOTCHECK SKL-WP,
ktérym zabarwiono probki umyte uprzednio w acetonie.
Po zmyciu preparatu z probek zastosowano wywolywacz
W postaci biatej kredy.

Rys. 3. Probka granitowa przed badaniem
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Rys. 4. Geometria probek

3. Analiza wynikéw

Tabela 1. Wyniki szczelinowania probek granitowych

Prébka 1 Prébka 2 Prébka 3
p: [MPa] 16,9 16,7 16,9
p. [MPa] 4 4 4
T [MPa] 10,78 10,55 10,78

Wyniki badan do$wiadczalnych przedstawiono w tab.1,
a zdjecia wybranych probek na rys. 5. Wytrzymato$¢ na
rozcigganie wyznaczono na podstawie rownania Lamego
opisujacego stan napr¢zenia Ww rurze gruboscienne;j.
Wykorzystano wzor postaci:

T=_P=P (2 P.fy — PR’ (1)

r22 _ rlz 2 r22 _ rlz

gdzie: p; — cisnienie szczelinujace, p, — ci$nienie $ciskajace,
r, — promien wewnetrzny probki, r, — promien zewnetrzny
probki.

Rys. 5. Probki po szczelinowaniu

Srednie ci$nienie szczelinujace wyniosto 16,83+0,12
MPa, dajac wytrzymato$¢ na rozciaganie na poziomie
10,70+0,13 MPa. Otrzymane wyniki sa zblizone do danych
literaturowych. W normie EN 12372  okreslono
wytrzymato$¢ na zginanie na poziomie 11,2 MPa.

4. Whioski

Przeprowadzone badania wykazaly, Ze metoda
szczelinowania hydraulicznego moze by¢ z powodzeniem
stosowana do wyznaczania wytrzymatosci na rozciaganie
stanowigc alternatywe dla testu brazylijskiego. Ustalona
przy jej uzyciu wytrzymalo$¢ na rozcigganie granitu
strzegomskiego wyniosta 10,70+0,13 MPa.
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