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Zastosowanie znacznikow RFID i systemu synchronizacji danych GS1 produktow
w modelowaniu i zarzadzaniu informacjami dla cyfryzacji budownictwa
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STRESZCZENIE: Niezwykle szybka cyfryzacja naszego $wiata ma miejsce we wszystkich dziedzinach zycia i we wszystkich galeziach
przemystu i nauki, w tym rowniez w budownictwie. W szybko rozwijajacych si¢ gateziach przemyshu obserwuje si¢ nowe cyfrowe sposoby
projektowania, nadzoru nad wytwarzaniem, budowa oraz sposoby utrzymania i kontroli gotowych konstrukcji. Zyskujace w Polsce
popularno$¢ metody sa czesto juz standardem w innych krajach, gdzie modelowanie informacji o budynku BIM jest obecne w praktyce
inzynierskiej, zarzadzaniu nieruchomos$ciami i administracji panstwowej. W opracowaniu przeanalizowano mozliwo$ci wdrozenia technologii
RFID zgodnej ze standardami GS1 w celu utatwienia znakowania wyrobow budowlanych. W pierwszej kolejnosci przedstawiono podstawowe
informacje wprowadzajace, potrzebne do zrozumienia koncepcji wykorzystania technologii RFID w inzynierii ladowe;j. Kolejna czg¢é¢ artykutu
to opis organizacji GS1 — podsumowanie jej historii, cel powstania, struktura oraz opracowany standard GS1. W kolejnym rozdziale opisano
technologi¢ RFID, sposoby jej obecnego wykorzystania oraz mozliwe sposoby implementacji w produktach przemystu technicznego.
Dokonano réwniez poréwnania technologii znakowania RFID z technologig znakowania kreskowego i quad-kodow. Jako przyktad studium
przypadku przedstawiono projekt teoretycznego systemu identyfikacji i lokalizacji prefabrykatow z wykorzystaniem technologii RFID w celu
usprawnienia 1 optymalizacji produkcji prefabrykatéw w zakladzie produkcyjnym, transporcie, pracach budowlanych, przekazaniu
i ksploatacji obiektu. Badane sa rowniez efekty zastosowania RFID w celu usprawnienia zarzadzania wyrobem w trakcie pelnego cyklu zycia.
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1. Wstep

Temat niniejszego artykulu zostal umotywowany
zainteresowaniem nowymi technologiami w obszarze
inzynierii ladowej. Niezwykle szybka digitalizacja naszego
Swiata ma miejsce we wszystkich dziedzinach zycia i we
wszystkich galeziach przemystu i nauki, wtym réwniez
w budownictwie. W szybko rozwijajacych si¢ galeziach
przemyshu obserwuje si¢ nowe cyfrowe sposoby
projektowania, nadzoru nad produkcja, budowa oraz
sposoby utrzymania i kontroli gotowych konstrukcji.

Celem artykulu jest pokazanie zastosowania RFID
(Radio Frequency Identify) (rys. 1) zGS1 (Global Data
Synchronization) dla produktéw budowlanych. Przyklady
praktyczne przedstawiono dla wyrobow firm MatBet
i PekaBex.

2. Metody

Znaczniki kodowe sa juz popularne w uzyciu podczas
codziennych zakupow. Roézne sposoby oznaczania
produktéw, miejsc, punktow informacyjnych, atrakcji
turystycznych nie budza konsternacji, a w spoteczenstwach,
gdzie smartfon jest prawie caly czas w reku odczytuje si¢
kod kreskowy lub quad kod za pomoca standardowej
aplikacji. Dzigki dedykowanym antenom NFC, mozliwym
do zainstalowania aplikacjom smartfon (tablet) jest
wyposazony w funkcje odczytu znacznikoéw, dzigki czemu
kodowanie RFID i zarzgdzanie danymi jest otwarte dla

kazdego uzytkownika.

Zadajemy pytanie inzynierom, jak wykorzystuja
mozliwosci swoich smartfonéw w zaleznosci od zadan
i projektow zawodowych. W tym artykule
skoncentrowaliSmy si¢ na zadaniach i projektach
budowlanych, ktére sg codzienna dziatalno$cig architekta,
inzyniera budowlanego, wykonawcy i podwykonawcy,
kierownika projektu budowlanego, dostawcy i poddostawcy,
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Rys. 1. Przyktadowa konstrukcja znacznikéw RFID;
zrodto: https://www.rfidpolska.pl/


https://www.rfidpolska.pl/
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W pracy podjeto si¢ zastosowania istniejacych technik
kodowania i znakowania produktéw dla wyrobow branzy
budowlanej. Oprocz stanu techniki kodowania kreskowego
I quad-kodéw oraz rzeczywistych juz stosowanych
znacznikow, rozwazamy system RFID i GS1 jako projekty
pilotazowe dla dwodch konkretnych produktow. Badamy
projekt znacznikéw dla identyfikacji i lokalizacji wyroboéw
budowlanych oraz ich implementacje dla wybranych
fabrykatow.

3. Wyniki

Dotychczasowe badania otworzyty pierwsze
perspektywy dla producentéw wyrobow budowlanych.
Mozliwos¢ kontroli, czy wyrdb wiasny, dobry jako$ciowo,
ale nie najtanszy jest wbudowany w system klienta zgodnie
z umowa, bez niezgodnego z umowag zastgpowania przez
poddostawce elementéw o niskiej jakosci i koszcie, gdy rury
kanalizacyjne s ukryte gleboko pod powierzchnig ziemi.

Kontrola wewngtrznej logistyki, magazynu na otwartym
placu sktadowym i transportu zewngtrznego prefabrykatow
budowlanych z betonu jest kolejnym przyktadem, w ktorym
kadra zarzadzajaca przedsigbiorstwem produkcyjnym moze
znalez¢ realne korzysci z zastosowania systemow RFID
i GSI.

Uzyskane wyniki pokazaly potencjal szerszego
zastosowania RFID i GS1 dla partnerow z branzy.
Popularyzacja i budowanie rozwigzan openBIM pomigdzy
przysztymi uzytkownikami uchwaty w ramach badan w celu
zbudowania cyfrowego transferu informacji (rys. 2) od
wytworcow do inwestora, koncowego uzytkownika obiektu,
konstruktora, projektanta, tworcy koncepcji jest wazne
w dalekiej przysztosci.

4. Podsumowanie

Szczegdtowy plan wynikajacy z dyskusji badawczej
zmierza do odpowiedzi na pytania o warunki i niezawodno$¢
w zaleznos$ci od umieszczenia znacznika RFID w produkcie,
zaleznosci parametrow materialu do odczytu sygnatu
radiowego z zalozong precyzja. Waznym elementem
powodzenia digitalizacji jest decyzja o ilosci danych, ktore
sg dostepne jednorazowo oraz z dodatkowych konteneréw
danych.

Branza budowlana jest wcigz nisko notowana
pod wzgledem digitalizacji. Po przemysle motoryzacyjnym,
zastosowaniach ~ militarnych,  inzynierii = kosmicznej
i lotniczej oraz informatyce przychodzi czas dla obszaru
inzynierii ladowej, budynkow kubaturowych i obiektow
infrastrukturalnych, prywatnych i publicznych inwestycji
i dziatalnoséci wokot produkceji budowlane;.

W artykule szczegolng uwage Zwrdcono
na budownictwo kubaturowe, autostrady, koleje, transport
srodladowy 1 morski oraz ich porty komunikacyjne.

Przyktady praktyczne adaptacji znacznikéw w studniach
zelbetowych 1 rurach kanalizacyjnych (patrz firma MatBet)
czy prefabrykowanych stupach 1 belkach potwierdzaja
ekonomiczng przydatnos¢ zastosowania RFID z GSI1
w sprzedazy ikontraktach produktow do wilasnych
realizacji.
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Rys. 2. Odbior towaru za pomoca kodu kreskowego GTIN;
zrodlo: Zbigniew Rusinek, GSI Polska.

Praca zostata wykonana w ramach zadania badawczego
Nr 0411/SBAD/0006 Politechniki Poznanskiej
finansowanego przez MNiSW.
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