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STRESZCZENIE: W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych pionowego absorbera rurowego poduszki
zderzeniowej. Przeprowadzono testy zginania wspornikowego absorbera z inicjatorem przegubu plastycznego oraz absorbera bez inicjatora.
Badania prowadzono na dedykowanym stanowisku do zginania wspornikowego, zainstalowanym na maszynie wytrzymato$ciowej SATEC
1200. Podczas badan rejestrowano sit¢ oraz przemieszczenie do momentu maksymalnego przemieszczenia stempla, réwnego 350 mm.
Maksymalna sita podczas zginania wyniosta 30,19 oraz 25,16 kN odpowiednio dla absorbera bez i z inicjatorem przegubu plastycznego.
Absorber bez inicjatora ulegt zniszczeniu od strony wiokien rozcigganych podczas gdy absorber z inicjatorem nie zostat zniszczony, a ulegt
jedynie silnemu odksztatceniu plastycznemu w obszarze inicjatora. Zastosowanie inicjatora przegubu plastycznego w absorberze istotnie
wplywa na dziatanie badanego elementu poduszki zderzeniowej, poprzez zwigkszenie ilosci pochtanianej energii, obnizenie maksymalnej
warto$ci sity podczas zginania wspornikowego oraz wyeliminowanie przedwczesnhego niszczenia absorbera.
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1. Wprowadzenie W pracy przedstawiono analiz¢ mechanicznej
Poduszka zderzeniowa to punktowe urzadzenie odpowiedzi absorbera rurowego posiadajacego inicjator
bezpieczefistwa ruchu drogowego pochianiajace energig, przegubu plastycznego podczas zginania wspornikowego.
ktére jest montowane przed niepodatnymi przeszkodami Koncowym rezultatem opracowania jest okreslenie wplywu
w celu ograniczenia intensywnosci zderzenia. Poduszki inicjatora  przegubu  plastycznego na - energochtonnosc,
zderzeniowe dzieli sie na poduszki zderzeniowe maksymalng sit¢ i proces niszczenia absorbera rurowego.

nakierowujgce i poduszki zderzeniowe nienakierowujace.
Poduszki nakierowujagce majg za zadanie powstrzymanie
pojazdu przed zderzeniem z przeszkodg i1 zmiang jego
kierunku ruchu w przypadku zderzenia bocznego. Poduszki
zderzeniowe  nienakierowujagce maja za  zadanie
zatrzymanie uderzajacego pojazdu bez zmiany jego
kierunku ruchu. Podstawowymi elementami poduszek
zderzeniowych sg absorbery energii najczesciej w postaci
rur, poduszek powietrznych, struktur plastra miodu oraz
perforowanych listew. Wsp6lna cecha aktualnie uzywanych
poduszek zderzeniowych jest pochtanianie energii pojazdu
na skutek $ciskania, zgniatania lub rozcinania absorbera
w kierunku rownolegtym do podituznej osi poduszki.
Alternatywnym sposobem dyssypacji energii Kinetycznej
pojazdu jest zginanie wspornikowe absorbera rurowego
zorientowanego pionowo.

Zagadnienie zginania rur jest szczegodlnie istotne
W projektowaniu rurociaggow transportujacych
weglowodory w postaci gazu ziemnego oraz ropy naftowej.
W literaturze mozna odnalez¢ wiele prac [1-5], ktorych
celem bylo okreslenie w Sposob eksperymentalny,
analityczny lub numeryczny warunkow utraty statecznosci
rur zginanych. Istotniejsze z perspektywy tematyki pracy sa
publikacje [6-9] traktujace o wyboczeniu rur z lokalnym
wgnieceniem poddanych czystemu zginaniu.

Rys. 1. Absorber rurowy z inicjatorem
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2. Przedmiot badan

Przedmiotem badan jest absorber w postaci rury
0 §rednicy zewnetrznej 88,9 mm i grubosci Scianki 4 mm
wykonany ze stali S355 przedstawiony na rys. 1. W dolnej
czesci absorbera znajduje si¢ przettoczenie pelniace funkcje
inicjatora przegubu plastycznego. Proces wykonania
wykorzystanym

inicjatora  wraz =z
zaprezentowano narys. 2.

narzedziem

Rys. 2. Ttoczenie inicjatora oraz stempel i matryca
narzedzia

3. Badania eksperymentalne

W ramach testbw  przeprowadzono  zginanie
wspornikowe  absorbera  z  inicjatorem  przegubu
plastycznego i bez inicjatora. Badania przeprowadzono na
maszynie wytrzymalosciowej SATEC 1200 przy stalej
szybkosci obciazenia rownej 100 mm/min. W trakcie prob
rejestrowano site oraz przemieszczenie  tloka
z czestotliwoscia 10 Hz. W badaniach wykorzystano
dedykowane stanowisko do zginania wspornikowego
przedstawione na rys. 3. Absorbery kotwiono tulejowo
w ptycie betonowej o grubosci 250 mm. Zginanie
prowadzono dla maksymalnego przemieszczenia stempla
rownego 350 mm.

Rys. 3. Stanowisko do zginania wspornikowego

Przebieg sity w funkcji przemieszczenia stempla
przedstawiono na rys. 4. Maksymalna sita podczas zginania
wynosita 30,19 oraz 25,16 kN odpowiednio dla absorbera
bez i z inicjatorem przegubu plastycznego. Absorber bez
inicjatora ulegl zniszczeniu od strony wiokien rozcigganych
dla przemieszczenia stempla rownego 156 mm podczas gdy
absorber z inicjatorem nie zostat zniszczony. Praca zginania
absorbera bez i z inicjatorem wynosi odpowiednio 5,7
oraz 7,3 kJ.

32
= inicjator
= brak inicjatora
24 4
~
g
P 16
3
8 -
0 T 1 T
0 90 180 270 360

Przemieszczeni x [mm]
Rys. 4. Sita w funkcji przemieszczenia — eksperyment

4, Podsumowanie

Przeprowadzona analiza wykazata, ze obecno$é
inicjatora przegubu plastycznego zapobiega
przedwczesnemu niszczeniu absorbera, zwicksza ilos¢
pochtanianej energii oraz obniza maksymalng warto$¢ sity
podczas zginania wspornikowego. Opisany wplyw jest
korzystny z perspektywy zastosowania absorberow
rurowych w poduszkach zderzeniowych stupkowych.

Praca zostala  wykonana w  ramach
Nr LIDER/28/0108/L-11/19/NCBR/2020
przez Narodowe Centrum Badari i Rozwoju.
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