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STRESZCZENIE: Szybkobiezne pojazdy gasienicowe (SPG), pomimo twierdzenia niektorych specjalistow o ich malejacej roli, w dalszym
ciagu sa i prawdopodobnie beda podstawowym $rodkiem do realizacji dziatan militarnych. Analizie poddano szybkobiezny pojazd
gasienicowy o og6lnym uktadzie konstrukcyjnym odpowiadajacym pojazdom nalezacym do grupy wozdéw bojowych piechoty W pierwszym
etapie wykonano badania modelowe. Gléwnym celem realizowanych badan modelowych byta modyfikacja modelu oraz ocena plynnosci
jazdy SPG w konfiguracji wozu bojowego piechoty, a w tym przeanalizowanie poziomu obcigzen dynamicznych dziatajacych na kadhub jako
nadwozie samonosne w przyjetych warunkach ruchu. Obcigzenia te oddziatywuja rowniez na wyposazenie wewnetrzne, zaloge staly oraz
cztonkow desantu. W kolejnym etapie, w ramach zadania wykonano testowe badania eksperymentalne nowego bojowego ptywajacego wozu
piechoty NBPWP Borsuk. Zagadnienie realizowano podczas jazd badawczych, w zakresie: okre$lenia obcigzen dynamicznych dzialajacych
na pojazd; oceny komfortu pracy zatogi i desantu oraz wlasnosci trakcyjnych istotnych z punktu widzenia skuteczno$ci dziatania. Badania
realizowano z réznymi predkosciami dla nast¢pujacych wariantdw: przejazdy przez przeszkode pojedyncza o okreslonych wymiarach;
przejazdy po drodze utwardzonej; przejazdy po drodze gruntowej; rozpedzanie pojazdu na drodze asfaltowej, hamowanie pojazdu na drodze
asfaltowej.
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1. Wprowadzenie 7 4
Szybkobiezne pojazdy gasienicowe (SPG) to takie, Y 0

ktoére rozwijaja predkosci znacznie powyzej 25 km/h. Do tej

kategorii pojazdow zaliczane sg gasienicowe wozy bojowe C

(gtéwnie czolgi i wozy bojowe piechoty). Pomimo

twierdzenia niektorych specjalistow o malejacej roli wozow

bojowych, konflikty regionalne potwierdzaja, ze sa one

w dalszym ciagu i prawdopodobnie beda podstawowym

srodkiem do realizacji zadan militarnych. Wymagania

wspotczesnego pola walki wymagaja budowy nowych

wozow bojowych lub modernizacji juz eksploatowanych.

Analizie poddano nowy gasienicowy woOz bojowy

0 ogolnym uktadzie konstrukcyjnym odpowiadajacym

pojazdom nalezacym do grupy wozoéw bojowych piechoty.

W pierwszym etapie wykonano badania modelowe przy

wykorzystaniu  oryginalnego  programu do badan

dynamicznych pojazdow. Glownym celem zrealizowanych

badan byla modyfikacja modelu (dobor parametrow

i charakterystyk) oraz ocena plynnosci jazdy, a w tym

przeanalizowanie  poziomu obcigzen  dynamicznych

dziatajacych na kadlub jako nadwozie samono$ne :

w przyjetych warunkach ruchu. Obcigzenia te oddziatywuja -

réwniez na wyposazenie wewnetrzne i zewnetrzne, zaloge - T 3 L

staty oraz czlonkéw desantu. Model obiektu badan Rys. 2. Nowy bojowy ptywajacy woz piechoty

przedstawiono na rys. 1. o ) )
W kolejnym etapie, w ramach zadania wykonano Zagadnienie zrealizowano podczas jazd badawczych,

testowe badania eksperymentalne nowego bojowego w zakresie okreslenia obcigzen dynamicznych dzialajacych

plywajacego wozu piechoty NBPWP Borsuk — rys. 2. na pojazd; oceny komfortu pracy zalogi i desantu oraz
wlasnosci trakcyjnych istotnych z punktu widzenia
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skutecznoéci  jego  dziatania. Badania zrealizowano
zroznymi predkosciami  dla nastepujacych wariantow:
przejazdy przez przeszkode pojedyncza o okreslonych
wymiarach; przejazdy po drodze utwardzonej; przejazdy po
drodze gruntowej; rozpg¢dzanie pojazdu na drodze
asfaltowej, hamowanie pojazdu na drodze asfaltowej.

2. Badania modelowe

Do opracowania modelu matematycznego przyjeto
nastgpujace uktady wspohrzednych: globalny uktad
wspotrzednych OXYZ, w ktorym formutowane sa rownania
ruchu; lokalny uktad wspoétrzednych Sxyz zwigzany
zmodelem kadluba, w ktérym opisuje si¢ geometri¢
zawieszenia oraz definiuje masowe momenty bezwladnosci
nadwozia; lokalny uktad wspotrzednych Cixi1y1z1 zwiazany
z fotelem kierowcy, ktorym definiuje si¢ wspolrzedne
elementow sprezysto-ttumiacych zwieszenia fotela 1 jego
masowe momenty bezwladnosci. Model nieliniowy
formutowany jest przy wykorzystaniu zasady d’Alemberta
otrzymujac uklad réwnan rownowagi dynamicznej
0 postaci (1)

Mq=Q(qa.a.t) 1)

gdzie: M-macierz bezwtadnosci, g-wektor uogoélnionych
wspotrzednych, Q-wektor reprezentujacy uogodlnione sity
sprezystosci, tlumienia oraz wymuszenie zewnetrzne
(sitowe lub kinematyczne). Na rysunku 3 przedstawiono
(przyktadowe) przebiegi przyspieszen pionowych s$rodka
masy pojazdu i kierowcy, natomiast na rys. 4 ugiecia
dynamiczne zawieszen kot nosnych.
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Rys. 3. Przyspieszenia pionowe $rodka masy kadtuba
i nadwozia
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Rys. 4. Ugigcia dynamiczne kot nosnych

3. Badania eksperymentalne

W ramach badan eksperymentalnych dokonano oceny
obcigzen dynamicznych konstrukcji pojazdu oraz oceny
komfortu (drgania ogblne) zgodnie z dokumentami
normatywnymi [1-3] Niektore wyniki przedstawiono na
rysunkach i zestawiono w tabelach.

Na rysunku 5 przedstawiono przyktadowe przebiegi
czasowe przyspieszen kadtuba pojazdu, a na rys. 6 wartosci
skuteczne przyspieszen dziatajacych na kierowcg.
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Czas [s]

Rys. 5. Przyspieszenia liniowe kadluba pojazdu
zarejestrowane podczas jazdy z predkoscig 40 km/h
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Rys. 6. Wartosci skuteczne przyspieszen wzdhuznych na
siedzisku kierowcyz predkoscig 40 km/h

4. Podsumowanie

W pracy przedstawiono wybrany zakres prac
zrealizowanych w badaniach, zaré6wno modelowych
i eksperymentalnych. Rezultaty badan eksperymentalnych
umozliwily weryfikacj¢ analizowanego modelu wozu
bojowego, uzyskano dobry stopien zgodno$ci. Wyniki
badan eksperymentalnych potwierdzaja wysoka jako$¢
konstrukcji pojazdu, jako calosci, zarowno pod wzgledem
komfortu, dynamiki jazdy jak i bezpieczenstwa
eksploatacji.

Praca zostata wykonana w ramach projektu Nr DOB-
BI105/001/05/2014, finansowanego przez NCBR.
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