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STRESZCZENIE: Od dziesiatek lat prowadzone na catym $wiecie konflikty zbrojne z udziatem sprzgtu wojskowego i wynikajace z nich
zagrozenia zdrowia i zycia biorgcych w nich udzial zolierzy wymuszaja konieczno$¢ nieustannego poszukiwania coraz to nowszych
rozwigzan konstrukcyjnych pojazdéw opancerzonych. Analiza zaistniatych zdarzen ataku na polu walki wskazuje, Ze obecnie dominujacym
$rodkiem ataku stanowigcym jednocze$nie najwigksze zagrozenie sa improwizowane urzadzenia wybuchowe IED (ang. Improvised
Explosive Device). Stad uwzglednienie ptynacych od nich zagrozef stanowi gtéwny nurt w badaniach nad opracowaniem skutecznych
systemow ochronnych zwigkszajacych bezpieczenstwo zohierzy w pojazdach [1].

Jak pokazujg statystyki uzyskane na podstawie analiz dokumentacji zdarzen zaistnialych w Iraku oraz Afganistanie najczesciej detonacja
fadunkéw IED nastepuje przez bezposrednie najechanie na niego kotem lub przez jego zdalne odpalenie w przypadku duzych tadunkéw
umieszczonych nieopodal drogi [2, 3]. W pierwszym przypadku najbardziej zagrozonym na uszkodzenie jest podwozie oraz jego
podzespoty, natomiast w drugim konstrukcja boczna pojazdu.

W pracy przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych oddziatywania fali uderzeniowej na uproszczono konstrukcje nosna pojazdu
wojskowego. Uzyskane wyniki moga stuzy¢ do wyselekcjonowania najlepszych rozwiazan konstrukcyjnych pojazdu, a takze modyfikacji
majacych wplyw na zwiekszenie odpornosci przeciw perforacji konstrukcji nosnej.

SLOWA KLUCZOWE: konstrukcja no$na, fala uderzeniowa, IED, bezpieczenstwo bierne

1. Wprowadzenie Prowadzone konflikty zbrojne i misje stabilizacyjne
Wojska ladowe stanowig najwigkszy potencjat militarny WLibi.i’ Sudanie Poiudpiowym, P akistanie, .Somalliii
kazdego z panstw. Ich ciggla modernizacja i rozwdj na Afganistanie  lub Syru poquuje ze najczesciej
przetomie XX i XXI wskazuje odejscie od bardzo cigzkiego wykorzystywanym - pojazdem wojskowym jest Kolowy
uzbrojenia (czolgi, haubica samobiezna) na rzecz pojazdow Transporter Opar}cerzony. Wykorzystuje si¢ je jako wozy
o wysokiej mobilnosci (rys. 1). Wykorzystanie takiego transportowe,' bojowe, medyczne, 1e}cznqé01 itp. Ich .duZe
sprzetu wojskowego umozliwia przeprowadzenie szybkiej zaangaz'owam.e‘w prowadzonych dziataniach powoduje ze
misji wojskowej z mozliwoscig ataku z zaskoczenia lub sa najbardziej liczng grupa narazong na  ostrzat
szybkiej akcji odwetowej. i oddzialywanie improwizowanych urzadzen
Przeprowadzenie ~ szybkich  dziatah ~ wymaga wybuchowych.
wykorzystania pojazdéw ktéore sa w stanie szybko 2. Obiekt badan
prz'emieécic’ _Zo’mierzy razem z wyposazeniem w obszar Do badaf wykorzystano lekki pojazd wojskowy,
dziatan zbrojnych. Z powyzszego powodu od poczatku w ktorym detonacja ladunku wybuchowego nastgpowala
drugiej wojny Swiatowe] obserwuje si¢ szybki roz.wc'SJ bezposrednio pod dnem  pojazdu (najbardziej
ko%ovyych pOJazdéW opancerzonych. Ich budowa urpoleW‘a niekorzystnym dla konstrukcji nosnej). Geometri¢ obiektu
rowniez doposazenie w zaleznosci od potrzeb wojska bez badan, ktora zostala wykorzystana przedstawiono na rys. 2.

potrzeby zmian w konstrukcji nosnej lub uktadzie jezdnym.
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Rys. 2. Model geometryczny obiektu — widok
aksjonometryczny pojazdu lekkiego kotowego transportera
Rys. 1. Potencjal militarny panstw Europejskich opancerzonego
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3. Badania eksperymentalne

W ramach badan eksperymentalnych wykonanych na
poligonie woskowym Warszawskiej Brygady Pancernej im.
Tadeusza Kosciuszki w Wesolej przeprowadzone zostaty
badania odpornosci konstrukcji na detonacje MW pod plyta
podtogowa rys. 3. Badana konstrukcja no$na wykonana
zostata jako potszkieletowa (potaczenie konstrukcji
samonos$nej z szkieletowa). W celu docigzenia pojazdu
W wewnatrz rozmieszczona zostala dodatkowa masa
W sposob zapewniajacy rownomierny nacisk na przednig
i tylng o$ pojazdu. Masa catkowita pojazdu wynosita 8 ton.

Badania eksperymentalne przeprowadzone zostaty
zgodnie z dokumenteem STANAG 4569 (poziom 2).
Jedyne odstepstwo od wymagania normatywnego dotyczyto
polozenia materialtu wybuchowego wzgledem pojazdu.
W badaniach tadunek umieszczony zostal centralnie pod
spodem pojazdu. Zmiana potozenia fadunku wybuchowego
wynikata z mozliwych wigkszych uszkodzen jakich moze
dozna¢ pojazd w poroéwnaniu do detonacji pod kotem.
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Rys. 3. a) odlegtos¢ MW od plyty podtogowej, b) ksztalt
i miejsce detonacji MW [2]

Uszkodzenie powstate w wyniku oddzialywania fali
uderzeniowej powstalej w wyniku detonacji 6 kg TNT
w stalowym cylindrze pod spodem pojazdu rys. 4-7.

Rys. 4. Uszkodzenia mocowania fotela pasazera do
$ciany grodziowej

Rys. 5. Uszkodzenia spoin taczacych poszczegdlne
elementy konstrukcji nosnej

Rys. 7. Uszkodzenia poszycia szkieletowego

4. Podsumowanie

Miejscami najbardziej zagrozonymi na perforacje
w wyniku oddziatywania fali uderzeniowej sa miejsca
Iaczenia poszczegdlnych czesci lub podzespotow.

W Konstrukcji nos$nej najczestszym zaobserwowanym
uszkodzeniem byly peknigcia na laczeniach blach przy
wykorzystaniu polaczenia spawanego.

W celu zwigkszenia odpornosci konstrukcji zalecane
jest zastgpienie potgczenia spawanego doczotowego
spawem zamkowym rys. 8.

Rys. 8. Polgczenie zamkowe

Artykut  powstal w  ramach
Nr DOBRBI04/022/13149/2013,
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