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STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono wybrane wyniki badan wtasnych, zwigzanych z wykorzystaniem o$wietlenia zewngtrznego,
w tym glownie o$wietlenia ulicznego, w projektowaniu iluminacji obiektéw architektonicznych. Wskazana tematyka dotyczy obiektow
przede wszystkim architektonicznych, ktore sa lokowane w zurbanizowanych przestrzeniach miejskich oraz w $cistych centrach starych
miast. W tych wlasnie miejscach wystepuje zwykle duze nasycenie zabudowy historycznej $wieckiej i sakralnej o duzych walorach
turystycznych. Rownoczes$nie bezposrednie otoczenie obiektow oplata gesta sie¢ infrastruktury o$wietlenia ulicznego. O$wietlenie to moze
by¢ powaznym utrudnieniem w procesie planowania iluminacji. Celem podjetych prac byla analiza zakresu wplywu os$wietlenia
zewngtrznego na planowang iluminacje obiektu architektonicznego oraz badanie mozliwosci jego potencjalnego wykorzystania jako
sktadowej iluminacji. Prace analityczne prowadzono na dwu poziomach szczegdtowosci wykorzystujac zaawansowane graficzne aplikacje
komputerowe. Po rozwazaniach natury ogdlnej i wyprowadzeniu wnioskow zrealizowana zostata przyktadowa iluminacja duzego obiektu
sakralnego, wykorzystujaca z powodzeniem element o$wietlenia ulicznego jako sktadowg iluminacji.
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1. Wprowadzenie

Szczegblnie w miastach, strefach zurbanizowanych,
gdzie wystepuje duze nasycenie obiektow
architektonicznych o duzej wartosci historycznej ma
miejsce sytuacja oddzialywania w roéznym = stopniu
os$wietlenia ulicznego na elewacje tych budowli.
Planowanie iluminacji w tych obszarach musi zatem
uwzgledniaé¢ to oddziatywanie. Na rysunku 1 zdefiniowano
trzy kierunki uktadu kartezjanskiego xyz, dla ktoérych
mozna analizowa¢ rozklad plam §wietlnych na elewacjach
budynkéw, pochodzacych od oswietlenia ulicznego.

Rys. 1. Widok historycznego centrum miasta Rzeszowa
w porze wieczornej [1]

Kierunek x zwigzany jest z rozmieszczeniem trzondow
shupow oswietleniowych wzdhuiz ciagu komunikacyjnego

i zastosowanego uktadu optycznego opraw
o$wietleniowych. Wystepujg sytuacje w Ktorych w osi x
umiejscowiony jest pojedynczy shup z bateria opraw
ulicznych. W osi y plama $wietlna tworzy rozkltad
luminancji na elewacji. Jej jednorodnos¢, ksztatt, wielkosé
i lokalizacja $cisle zwigzana jest z wysokoscig montazu
oprawy ulicznej i zastosowanego uktadu optycznego.
Trzeci kierunek z wigze odlegtos$é stupow oswietleniowych
od elewacji zluminancja plamy $wietlnej oraz jej
wielkoscig na elewacji. Tak wigc mozna wyodrebni¢ pigé
cech plamy $wietlnej (jej zakresu oddzialtywania) powstalej
na elewacji w wyniku o$wietlenia jej oprawami ulicznymi.
Sa to: $rednia luminancja plamy $wietlnej, rozktad plamy
swietlnej, wielko$¢ plamy $wietlnej, ksztalt plamy §wietlnej
oraz lokalizacja plamy $wietlnej. Zbior tych cech
W pewnych okolicznoéciach moze tworzy¢ warunki
sprzyjajace opracowywanej koncepcji iluminacji, stajac si¢
sktadowa iluminacji, w innych za§ sytuacjach jest
czynnikiem utrudniajacym znaczaco dobor opraw
iluminacyjnych.

2. Modelowanie komputerowe obiektu
architektonicznego wraz z bezposrednim otoczeniem

Wykorzystanie wspolczesnej grafiki komputerowej
w pracach koncepcyjno-projektowych iluminacji,
uwzgledniajacych oddziatywanie o$wietlenia ulicznego
eliminujac proby poligonalne staje si¢ bardzo pomocne,
aniekiedy, dla obiektéw wielkogabarytowych, wrecz
konieczne [2]. Poza tym, bezkosztowe symulacje
komputerowe pozwalaja analizowa¢ dobér opraw
iluminacyjnych wielowariantowo, uwzgledniajac w toku
modelowania peten zakres specyfiki o$wietlenia ulicznego.
Zaproponowana metodologia pracy pozwolita osiagnaé
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zakre$lony cel, ktorym bylo odtworzenie sposobu
oddziatywania o$wietlenia ulicznego na elewacje obiektu,
a nastepnie taki dobor ilosciowy i jakoSciowy modeli
opraw iluminacyjnych, aby uzyska¢ finalnie zgodno$¢
projektu z obowigzujacymi wytycznymi literaturowymi.
Jako obiekt do prac szczegdlowych wybrana zostata
Bazylika Santa Maria Magiore w Rzymie. Przed faza badan
oswietleniowych w $rodowisku zaawansowanej aplikacji
graficznej opracowano model fasady bazyliki oraz
otoczenia os$wietlenia ulicznego, z przyjeta duza skalg
odwzorowania geometrycznego, a takze cech transmisyjno-
refleksyjnych materialow pokrywajacych elewacje — w tym
przypadku gtownie trawertynu (rys. 2).
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Rys. 2. Faza modelowania przestrzennego fasady bazyliki
Santa Maria Maggiore w Rzymie

Zdefiniowany poziom odwzorowania geometrycznego
modelu wynikat z zalozen instalacji opraw iluminacyjnych
w bezposrednim sgsiedztwie elewacji (przyjeta koncepcja
iluminacji mieszanej).

3. Analiza oddzialywania o$wietlenia ulicznego na
elewacje obiektu

W pierwszej fazie badan o$wietleniowych zostato
odtworzonych ~ modelowo  wszystkich  pie¢  cech
oddzialywania rzeczywistego o$wietlenia ulicznego na
elewacje frontowg (rys. 3). Zadanie to zostalo wykonane
poprzez poréwnanie rozktadu plam $wietlnych na elewacji
obiektu rzeczywistego i modelu.

Rys. 3. Wizualizacja oddziatywania o§wietlenia ulicznego
na elewacje modelu bazyliki

W rozpatrywanym przypadku oprawy o$wietlenia
ulicznego emituja strumien S$wietlny niesymetrycznie
w dolne partie frontonu. Centralna, bogato zdobiona czeé¢
frontonu pozostata zaciemniona. Os$wietlenie uliczne jest
wtym przypadku czynnikiem mocno utrudniajacym
opracowanie atrakcyjnej iluminacji.

4. Ocena doboru opraw o$wietleniowych w kontekscie
udzialu o§wietlenia ulicznego w kreowanej koncepcji
iluminacji
Druga faza prac miala na celu uzupehienie strefy

centralnej frontonu o$wietleniem iluminacyjnym oraz

zniwelowanie niekorzystnego rozkladu luminancji na
bocznych $cianach obiektu [3]. W wyniku wielokrotnych
prob doboru krzywych $wiattosci opraw iluminacyjnych,
nacelowania i rozmieszczenia zadanie udato si¢ wykonac.

Oceng rezultatu symulacji mozna przeprowadzi¢ analizujac

finalny rozktad luminancji projektu iluminacji bazyliki,

uzyskany po renderingu koncowym w  postaci

pseudokolorystycznego obrazu (rys. 4).
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Rys. 4. Tlustracja rozktadu luminancji na frontonie obiektu

Whasciwy dobdr  sprzetu iluminacyjnego  pozwolit
zdecydowanie wyréwna¢ rozilozenie plam $wietlnych
w obrebie konturu frontonu bazyliki. Udato si¢ mimo
negatywnego  oddzialywania  o$wietlenia  ulicznego
wyeksponowa¢ zasade wzmacniania glebi i spojnosci [4].

5. Podsumowanie

Uzyskane wyniki obliczen komputerowych pozwalaja
wyprowadzi¢ kilka kluczowych wnioskoéw natury ogodlne;j.
Aktualnie  dostepne  aplikacje graficzne pozwalaja
analizowa¢ w pelni ztozone procesy odzialywania
o$wietlenia ulicznego na elewacje obiektu. Asortyment
dostgpnych modeli matematycznych opraw iluminacyjnych
jest  wystarczajacy do  skutecznego  eliminowania
szkodliwego oddziatywania o$wietlenia ulicznego.

Literatura

[1] Dokumentacja fotograficzna autora.

[2] Zagan W., Krupinski R., Teoria i praktyka iluminacji obiektow,
Wyd. PW, Warszawa 2016.

[3] Krupinski Simulation and Analysis of Floodlighting Based on 3D
Computer Graphics, Energies 2021, 14, 1042.
https://doi.org/10.3390/en14041042.

[4] Commission Internationale del’Eclairage (CIE). Guide for
Floodlighting; ~ Technical Report  nr 94, Commission
Internationaledel’Eclairage (CIE): Vienna, Austria, 1993.



